Lgsningsforslag
AA6516 Matematikk 2MX Privatister
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Om lgsningsforslaget
Lgsningsforslaget for matematikk eksamen i 2MX er gratis, og det er lastet
ned pa eksamensoppgaver.org. Lgsningen er myntet pa elever og privatister
som vil forbrede seg til eksamen i matematikk. Laerere ma gjerne bruke lgs-
ningsforslaget i undervisningsgyemed, men virksomheter har ingen rett til &
anvende dokumentet.

Losningsforslagene skal utelukkende distribueres fra nettstedet eksamen-
soppgaver.org, da det er viktig & kunne fgye til og rette eventuelle feil i
ettertid. P4 den méaten vil alle som gnsker det, til enhver tid finne det siste
oppdaterte verket. eksamensoppgaver.org gnsker videre at flest mulig skal
fa vite om eksamenslgsningene, slik at det finnes et eget nettsted hvor man
kan tilegne seg dette gratis.

Dersom du sitter pé ressurser du har mulighet til & dele med deg, eller
gnsker & bidra pa annen mate, haper eksamensoppgaver.org pa & hore fra
deg.
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oppgave 1
a.l.I)
2e" =7
e’ = ’
2
Ine® =1In <;>
r=In7—-1n2
a.1.IT)
Inz? —Inz =2
2Ilnz —lnx =2
Inx =2
z = e’
a.2.I)
cosx = 0.8 x € [0°, 360°]
x = arccos(0.8)
1 ~ 36.9° vV 9 ~ 360° — 36.9°
1 ~ 36.9° Vv T9 ~ 323.1°
a.2.1T)
2sin®z — 3sinz —2=0 x € [0°, 360°]

Logser denne med abc-formelen

~(-3) = /(12 (-9
2.2

~3+£v9+16

4
35

sinz =

1
x = arcsin (—2> v arcsi(Z) ingen lgsning

= 360° — 30° \% 180° + 30°
= 330° \% 210°
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b.1.I)
f(z) =323 -2
deriverer
fl(x)=3-32% -1
fl(z) =922 — 1
b.1.IT)

g(z) = (a* - 2)*

deriverer ved & bruke kjerneregelen

4 /
g (z) = <(£L‘2 -2)7) - (:E2 - 2)/
=4 (22-2) 2
=8z (a:2 — 2)
b.2.1)
h(z) =z -Inx
deriverer med produktregelen
h'(z) = (z) Inz+ 2 (Inx)’
Inz +2 !
=Inx - =
x
=lnzx+1

b.2.1T)
k(z) =3z-e 2
deriverer med produkt- og kjerneregelen
K(z) =3 (x) -e 2 43z (e72%)" . (—22)
=3¢ 43.(=2). e
=3e 7% — e

=(1-2)3e %

c.1.1)
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c.1.IT)
/2 . 2r |2 22 27l g4 1 7
2 dm‘:i = —_—— = — — = —_—
1 In2) ;, In2 In2 In2 2n2 In4
c.2.1)
2 1
/dx:2-/221n|x]+0
x x
c.2.IT)

2 2 2 e 2e2v
d.I)
U= [—4,b = [3,5]
[—4,0b] - [3,5] =0
—124+5b=0
12
h=—=
5
dermed har vi bestemt b slik at
T
d.II)
Vi vil at
vl u
da kan vi sette
»_p
3 =
kryssmultipliserer
5-3b = 3b?
15b = 3b?
30 — 156 =0
3b(b—5)=0

b=20 \% b=5

Vi ser at losningene for b er 5 og 0. Som vi vet stéar 0 normalt pi, og er
parallell med alle vektorer.
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e.)
Vi bruker sinussetningen. Da finner vi at
AB BC BC -sinZC
= AB= ———
sinZC  sinZA = sin ZA

Setter inn verdier og finner at

~7.1-sin (102°)

AB = ~ 10.4
sin (42°)

vi har da funnet at AB er 10.4 cm.

e.IT)

Arealet av en trekant er gitt ved
1 )
A==-bc-sinA
2
Dermed er 1 )
§~bc~sinA: 3 -ac-sin B = i-ab-sinC

84 1 ]
§-bc-sinA:§-ac~sinB

videre multipliserer jeg begge sidene i denne likninga

1 2 1
—.bc-sinA-— =—--ac-sinB-—
2 abec 2 abe
og star igjen med
sin A __ sinB
a b
og dermed
sin A _sinB sinC
a b ¢
som vi ogsa kan skrive
a b c

sinA sinB sinC
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oppgave 2
a)

413 _2
fI,L}C:I:E}C -2u

T T T
0 OS5— 1 _— 15 2

b)
Vi har funksjonen

flz) = %CCS — 222

og skal finne koordinatene til ekstremalpunktene pa grafen. Det kan vi gjgre
ved & derivere funksjonen, sette den lik null og finne z-verdiene.

f/(x) :g (1’3)/—2' (.Z‘Q)/
_dg 290,
3
= 42% — 4z
fi(x) =0
47 — 42 =0
dr(z—1)=0

=0 V 1

dermed har vi funnet z-verdiene 0 og 1. Setter disse inn i f(x) og da har vi
ogsa y-verdiene.

f(0)=0
4 2
13 -2.12=-—2=-=
3 3

Vi ser at

f(0) > (1)
altsd er f(0) et toppunkt og f(1) et bunnpunkt. Da har vi 7(0,0) og
B(1,-3)
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c)

Dobbeltderiverer f(x)

og deretter setter vi

som gir den momentane veksthastigheten

f’<1>:4-<1>2—4-<1> SRS SR S
2 2 2 42

Den momentane vekstfarten er altsd —1 i dette punktet.

d)
4_
1o
%= —
9(x)= 5
2—
43 2
flwi==x - 2%
0 3
T T —T T T
1 os |0 o5 1 15 2
.2_
-4 |
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e)
Vi ser av grafen i d) at skjeeringspunktene mellom grafene er z = —1 og
x = 0. Vi ser ogsa at f(z) > g(x) i intervallet, derfor setter vi

/_01 (F(x) - g(x)) do = /_01 <§x3 Py 130:c> d

Regner ut integralet

0
4 1 4 2 1
/ —a3 — 227 — —Ox de = —az* — Za3 — —Oxz
_1 12 3 6

0

evaluerer grensene

o~ (=B Be) - (143-) -
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oppgave 3
a)

Vi er gitt punktene A(0,0), B(15,4.5) og C(30,0). Disse verdiene plotter
jeg inn under ‘STAT* p& min Casio fx-9750G Plus. Ved regresjon finner jeg
at

a = —0.02
y=azr’+br+c{b = 06
c = 0

Vi har altsa funnet andregradsfunksjonen

f(z) = —0.022% + 0.6 z € [0,30]

b)

Siden karmen over vinduene gverst ligger 2.7 meter over det hgyeste punktet
pé buen, og det hgyeste punktet er B(15,4.5), s& vil karmen beskrives av
linja
y=712
Vi vet at
y > f(x) x € ]0,30]

og dermed har vi integralet

30
| o=t as
Loser dette integralet

30 02 ] 30
/ (0.022* — 0.06z + 7.2) dz = [001:3 R T
0 3 2 0

) 3 : 2
(0'02 3(30) _ 06 2(30) +72- 30) —0 =180 — 270 + 216 = 126

Arealet som skal males er 126m?2.
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12

c)

De trenger hele
126

& = 25.2
25.2 liter maling. Da blir det billigst & kjgpe
e 2 stk 10 litere &4 2000 kr
e 1 stk 5 litere & 1100 kr
e 1 stk 1 litere & 400 kr

2000 - 2 + 1100 + 400 = 5500

som koster 5500 kroner.
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oppgave 4
a)

At man kun tipper ett utfall (H, B, U) per kamp (12 stk) i rekken. Dessuten
mé sannsynligheten vaere lik for utfallet. Dvs at sannsynligheten er like stor
for hjemmeseier (H), borteseier (B) og uavgjort (U). - I virkeligheten er dette
ikke sannsynlig!

b)

Innferer den stokastiske variabelen X — ‘antall rette’.

12 1N /92\? 1-22 264
P(X = 10) = A=) (Z) =66-—" =2 ~0.0005
( ) <10> (3) <3> 310.32 312

altsd hele 0.05% WOW! hehehe :)

c)
Denne kan vi gjgre pa flere mater. Blant annet ved & bruke kalkulatoren.
Ved & skrive inn uttrykket

19 1\E 79\ 12—
()-G)-G)
i kalkulatoren, og bruke tabellfunksjonen, ser vi at
P(X=4) > P(X=1x)
altsa er sannsynligheten stgrst for fire rette pa ei rekke.
P(X =4) ~0.2384
Den sannsynligheten er pé circa 23.84%.

d)

Tippekongen hevder han kan fa gevinst (sannsynligheten er da 1) pa hver
femte enkelrekke han spiller pa, altsa 1/5 av alle rekker han spiller. Videre
vet vi at gevinst gis ved 10, 11 eller 12 rette. Vi vil finne sannsynligheten
per enkeltkamp, p. Setter opp likninga

(1) @ a=p+ (1) 01 0=+ (1) - @)1= =113
Forenkler litt, og far
P2+ 12ptt - (1 —p) +66p'° - (1 —p)? =0.20
lgser s3 denne likningen grafisk pa lommeregneren og finner at
p~0.677
altsa ca 67.7%(!)
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oppgave 5
a)

Vi far oppgitt linja £ slik

Og vi vet at grafen vil skjeere z-aksen nar y-koordinaten er null og motsatt.
Setter x = 0 og regner ut y

0=5-—t = t=25

setter inn for ¢ og regner ut y

det gir
r=5-0=5

dermed har vi funnet skjaringspunktene S;(5,0) og S, (0, %)

b)

Vi har to punktet A(2,2) og B(5,0), vektoren AB beskriver lengde og retning
fra A til B. For & finne denne lengden og retningen, kan vi sette

AB=[5-2,0-2 =[3,-2]

altsd ma vi ga 5 enheteLEﬂ hgyre i z-retningen og 2 enheter vertikalt i y-
retningen. Lengden av AB finner vi slik:

’E}” =32+ (—22=V9+4=V13


http://www.eksamensoppgaver.org

eksamensoppgaver.org 15

c)

Linja ¢ har retningsvektoren;

1
L[ L
=

Vi bruker skalarproduktet til vektorene for 4 avgjore om de er ortagonale.
1 2
7AB = |-1,2|[3,-2/= -3+ (-2 #£0
3 3
nei, de star ikke vinkelrett pa hverandre, fordi skalarproduktet ikke er null.

d)

For & finne skjeeringspunktene mellom linjene £ og k, ma vi sette £ = k.
S5—t=s

setter inn for s i likningen for y-komponenten i linja k og lgser med hensyn
pat
1 1 11
ct=—c (5t 4+ =
3 3 ( S 3

L1 o 2y, 11
gt_ 3 (25 10t+t)+3

lt——§+gt—1t2—|—£
37 3 3 3 3

Vi multipliserer alle ledd med 3 og star da igjen med

t=—25+10t — > + 11
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som vi former om og star igjen med
=9t +14=0

og dette er jo en andregradslikning vi kan lgse med abc-formelen

(-9 £ /(-92—-4-1-14

t =
2.1
t_9idm—56
a 2
t_9i5
2

t1 =2 V to =17

Da har vi funnet begge t verdiene. Disse kan vi bruke i likninga til ¢ og da
far vi punktene

r=5-2=3
y_L,_2
3 3
0g
r=5—-7=-2
1 7
y:§.7:,

Dersom du er interessert, finner du flere lgsningsforslag pa eksamensopp-

gaver.org

SLUTT
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