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OPPGAVE 1

a) Deriver funksjonene:

1) f(x)=3tan2x

2) g(x)=x*-sinx

b) 1) Bestem integralet:

_[x e dx

2) I en formelsamling finner vi:

J(sinx)" dx =~ ~cos x- (sinx)"" + = f(sinx)"” dx

n
Bruk formelen til 8 bestemme integralet:
j(sin x)? dx
c) Lgs ligningen ved regning:
3sinx - 2cosx =2 x e [0, 27)

d) 1) En arbeidstaker bestemte seg for & sette 20 000 kr inn pa en konto i begynnelsen
av hvert ar, forste gang det aret hun fyller 47 &r og siste gang det aret hun fyller
67 ar.

Hvor mye har hun pa kontoen i begynnelsen av det &ret hun fyller 67 &r, nar vi
antar at innskuddsrenta i denne perioden har vaert 4 % per ar?

2) Hun vil ta ut 8 like store belgp i begynnelsen av hvert ar fra det dret hun fyller
68 3r. Vi antar at rentefoten fortsatt er 4 % per ar.

Hvor mye kan hun ta ut hvert ar?

e) Skriv sd enkelt som mulig:

sin x
sin(x + 60°) — sin(x - 60°)
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OPPGAVE 2
Funksjonen f er gitt ved
f(x) = -5sin(0,2618x) — 5cos(0, 2618x) x e [0, 24)
a) Tegn grafen til f.
b) Les ligningen f(x) = 0 ved regning.
c) Finn f’(x). Skisser grafen til .

d) Forklar hvordan du ut fra grafen til f* kan bestemme eventuelle maksimums- og
minimumspunkter til f.

Lufttemperaturen g (x) malt i °C gjennom et sommerdggn pa et sted var tilnaermet gitt
ved

g(x)="rf(x)+19
der x er antall timer etter midnatt.

e) Nar pa dggnet har vi hgyeste og laveste temperatur? Bestem disse temperaturene.

OPPGAVE 3

a) Vis at ligningen x* + y® + z° - 2x — 4y + 2z = 3 beskriver en kuleflate.

b) Finn koordinatene til sentrum og radius til kula.

c) Vis at punktet A(2, 0, 1) ligger pa kuleflata.

Linja gjennom sentrum i kula og punktet A skjezerer kuleflata i et annet punkt B.

d) Finn koordinatene til B.
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OPPGAVE 4

Du skal besvare enten alternativ I eller alternativ II.
De to alternativene er likeverdige ved vurderingen.

(Dersom besvarelsen inneholder deler av begge,
vil bare det du har skrevet p§ alternativ I, bli vurdert.)

Alternativ I
En kurve kan uttrykkes i polarkoordinater med formelen

r =a(l + cos be)

a) Lag skisser av kurven for noen forskjellige verdier av a og b.

I resten av oppgaven settervia=2 og b =1.

Signalfglsomheten til noen mikrofoner lages etter en kurve av typen ovenfor. Vi sier at
slike mikrofoner har en nyreformet karakteristikk, der r beskriver fglsomheten for
signaler fra ulike retninger. Arealet mellom kurven og andreaksen til hgyre for
andreaksen er et mal for signalmengden som mikrofonen tar opp forfra.

b) Finn et mal for den signalmengden som kommer inn i mikrofonen forfra, det vil si
T VA

sektoren der e |- =, .
22

c) Finn ved regning et mal for den signalmengden som kommer inn bakfra.

Alternativ II

Bildet viser en vindeltrapp. Rekkverket fglger en kurve
gitt ved vektorfunksjonen

r(t) =[0,85cost, 0,85sint, 0,54t +1,1] te[0, 5]

Enhetene pa aksene er 1 m. Origo er pa gulvet midt
under trappa, og z-aksen peker rett oppover.

a) Forklar at radien i trappa er 0,85 m, og at hgyden
av trappa er 2,70 m.

b) Bruk formelen for buelengde til 3 finne lengden av
kurven.

c) Finn et uttrykk for r (t), og vis at vinkelen r (t)

dannet med z-aksen er konstant. Forklar hvordan
du kunne ha funnet denne vinkelen ut fra
opplysningene i a) og svaret i b).
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OPPGAVE 5

Laboratoriet MedTest far en dag tilsendt blodprgver fra 20 personer. Vi forutsetter at de
20 personene er et tilfeldig utvalg av hele befolkningen, og at 1 % av befolkningen lider
av en bestemt sykdom. Hvis en blodprgve inneholder et bestemt stoff, som vi kaller Q,
lider personen av sykdommen. Vi forutsetter at laboratoriet kan avgjgre helt sikkert om
en blodprgve inneholder Q, og at personen helt sikkert er syk hvis blodprgven
inneholder Q.

a) Hva er sannsynligheten for at ingen av de 20 blodprgvene inneholder Q? Hva er
sannsynligheten for at hgyst to av prgvene inneholder stoffet?
For & analysere blodprgvene gar laboratoriet fram pa folgende mate:

> Hver blodprgve deles i to deler - en A-prgve og en B-prgve.

> De 20 A-prgvene blandes sammen og analyseres under ett.

» Hvis den samlede A-prgven for de 20 personene ikke inneholder Q, lider ingen av
personene av den aktuelle sykdommen. Da er det ikke ngdvendig & analysere B-
prgvene. Det er altsd nok med én analyse.

> Hvis den samlede A-prgven inneholder Q, lider minst én av de 20 personene av

sykdommen. Da ma laboratoriet i tillegg analysere hver av de 20 B-prgvene, for a
finne ut hvem som er syk(e). Det ma altsd gjennomfgres 21 analyser.

Antall analyser X som laboratoriet ma utfgre for 8 undersgke 20 blodprgver, er en
stokastisk variabel.

b) Vis at sannsynlighetsfordelingen til X er gitt ved

X 1 21
P(X = x) 0,818 | 0,182

c) Bestem forventningsverdien og standardavviket til X.

Laboratoriesjefen gnsker & finne ut om MedTest har mindre utgifter ved & bruke
framgangsmaten ovenfor, i forhold til & analysere hver av de opprinnelige blodprgvene
for seg (dvs. uten a dele dem i en A-prgve og en B-prgve). Hun kartlegger
omkostningene ved de ulike trinnene i analysen, og finner at

> det koster 20 kroner & dele én blodprgve i en A-prgve og en B-prgve

> det koster 50 kroner 8 analysere en prgve (uansett om det er en av de
opprinnelige blodprgvene, den samlede A-prgven, eller en av B-prgvene)
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d) Forklar at det koster
Y =400 + 50X

kroner @ analysere prgvene med den framgangsmaten MedTest bruker. Bestem
forventningsverdien og standardavviket til Y.

e) Vurder om MedTest bgr holde fast ved den framgangsmaten de bruker for & analysere
prgvene, eller om de bgr ga over til & analysere de opprinnelige blodprgvene hver for
seg.

I Igpet av ett ar er det 250 arbeidsdager. Vi tenker oss at MedTest far tilsendt
20 blodprgver hver av disse dagene.

f) Laboratoriet vil undersgke hvor mye de sparer i Igpet av aret ved sin framgangsmate
i forhold til om de opprinnelige blodprgvene hadde blitt analysert hver for seg. Hva er
sannsynligheten for at de sparer minst 100 000 kroner, dvs. i gjennomsnitt minst 400
kroner per dag?
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