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OPPGAVE 1
a) Deriver funkgonene:

1) f(x)=3tan(2x)

2) g(x)=x*-sinx

b) Bestem integralene:

1) jx- cosx dx

2X
2) IX?+3dx

c) Lwsligningen ved regning:

2sinX+3cosx =2 xe[0, 27)

d)

|-|r|'

En halvsirkel med radius r og sentrumii
origo er gitt ved

f(X)=+r2-x°

Vi roterer halvsirkelen360° om x-aksen.

Bruk integragion til &finne volumet av
omdreiningslegemet uttrykt ved r .
Kommenter svaret.
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e) Vi har gitt ligningen

X*+y?+6x-12y+29=0

1) Visvedregning at dette er ligningen for en sirkel med radius 4 og sentrumi (-3, 6).

2) Visat denne sirkelen kan skrives som vektorfunksonen

r(t)=[-3+4cost, 6+4sint] te [0, 27)

3) Bruk formelen for buelengde, og finn ved regning omkretsen av sirkelen.

Kommenter svaret.

OPPGAVE 2
Funkgionen f er gitt ved f(x)=3sin(6x)

a) Hvaer amplituden og periodentil f?

| resten av denne oppgaven vil vi studere funkgonen g gitt ved
g(x) =3e™-sin(6x) for xe (0, 2)

b) Tegngrafentil g.

c) Finn g'(x).

d) Finn ved regning koordinatene til topp- og bunnpunktene pagrafen til g.

€) Skisser grafenetil h(x)=-3e™* og i(X)=3e* i samme koordinatsystem som g .
Forklar hvordan du av funksjonsuttrykket til g(x) ser at grafentil g maligge mellom

grafenetil h og i.
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OPPGAVE 3

Anne vil kjgpe nytt fjernsynsapparat. Hun har valget mellom tre ulike betalingsmater:

1) Hun betaler 24 000 kr kontant.

2) Hun betaler 2 500 kr per maned i 12 maneder. Det farste bel gpet skal betales straks.
3) Hun betaler 10 000 kr kontant og deretter 800 kr per maned i 24 maneder. Det farste

bel gpet skal betales om en maned.

Avgjer hvilken av disse betalingsméatene som vil bli dyrest for Anne dersom rentaer 2,0 %
per maned.
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OPPGAVE 4
Du skal besvare enten alternativ | eller alternativ 1.
Deto alternativene er likeverdige ved vurderingen.

(Dersom besvarelsen inneholder deler av begge,
vil bare det du har skrevet pa alternativ |, bli vurdert.)

Alternativ |

C(0, 0, ¢)

a) Aredet av trekanten OAB pa figuren ovenfor F, = %ab .Finnaredlene F, og F, av
trekantene OAC og OBC.

b) Skriv opp koordinatene il vektorene AB og AC.

c) Visat ﬁ:[bc, ac, ab| er en normalvektor til planet som gér gjennom punktene A, B og C.

Det kan vises at arealet F, av trekanten ABC er gitt ved F4:%‘ﬁ‘.

d) Finn et uttrykk for F,.

e) En sammenheng mellom de fire arealene kalles Pytagoras' arealsetning. Finn denne
sammenhengen.
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Alternativ |1

¥

sl En partikkel beveger seg langs en ellipse
med store halvakse a =3 og lille halvakse
b=2.

tr Posisjonen er gitt ved vektorfunksjonen

12 X r(t)=[3cost, 2sint] der t er tida

Banefarten er gitt ved v(t) = ‘@‘ = r—(t)‘

3t

a) Finn et uttrykk for v(t).

b) Hvor paellipsen er banefarten starst, og hvor er den minst?

c) Bruk lommeregneren og formelen for buelengdetil a finne omkretsen av ellipsen.

Den indiske matematikeren Ramanujan presenterte (1913-14) en tilnaarmingsformel for
omkretsen p av en elipse:

3h a-b)’
=r(a+b)| 1+ ————— der h= —
P ( )( 10+\/4—3hj (a+b)

a og b er storeog lille halvakse.

d) Bruk Ramanujansformel, og finn p nadr a=3 og b= 2. Sammenlign med svaret i c).

€) Undersgk Ramanujans formel i det spesiatilfellet at ellipsen er en sirkel. Kommenter.

Visste du at

Srinivasa Ramanujan var en av Indias sterste matematiske genier. Han ble fadt i 1887 og dgde av tuberkulose i
1920, bare 32 & gammel. Da Ramanujan var blitt syk, dro vennen Hardy for & besgke ham. Han visste ikke hva
han skulle si innledningsvis, s& han kommenterte nummeret pé drosjen som brakte ham til sykehuset. ” Det var
nummer 1729 — et kjedelig tall”, mente Hardy. Ramanujan kviknet til: ” P& ingen méate, Hardy, det jo det minste

tallet som kan skrives som en sum av to kubikktall pa to forskjellige mater: 1729 = 10° + 9° =12° +1*”. Hardy sa
at tallene var Ramanujans personlige venner!

Kilde: Matematisk etymologi av Ragnar Solvang

Eksamen AA6524 Side 16 av 17




OPPGAVE 5

|drettslaget Friskus har fatt lov til a sette opp en spilleautomat hos den lokale kjgpmannen for a
skaffe inntekter til barneidretten. Automaten gir gevinster pa enten 0, 20, 50 eller 250 kroner.

Vilar X stafor den gevinsten en spiller far utbetalt ndr han spiller én gang.

Sannsynlighetsfordelingen til X er gitt i tabellen

Gevinst
< Coonen 0 20 50 250
_ 189 54 12 1
P(X=K) 256 256 256 256

a) Finnforventningsverdi og varianstil X.

Innsatsen for & spille én gang pa automaten er 10 kroner. Fortjenesten Y til idrettslaget i ett
spill er dagittved Y =10-X.

b) Visat Y har forventningsverdien 2,46 kroner og standardavviket 19,72 kroner.

Styret i Friskus regner med at det i l@pet av ett ar vil bli spilt 5000 ganger pa automaten. |
punktene c) og d) legger vi denne forutsetningen til grunn.

c) Hvaer sannsynligheten for at toppgevinsten pa 250 kroner vil bli utbetalt minst 25 ganger

i 1epet av ett &r?

d) Hvaer sannsynligheten for at den samlede fortjenesten til idrettslaget vil bli minst
15 000 kroner, det vil si i gjennomsnitt minst 3 kroner for hvert av de 5000 spillene?

Barneidretten i Friskus har et budsjett pa 20 000 kroner for ett ar.

€) Hvor mange ganger ma det spillesi lapet av ett ar, for at det skal vaae 90 % sannsynlig at
inntektene fra automaten minst vil dekke utgiftene til barneidretten?
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